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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 آی  در ام آر اصول ریاضی مقدماتی جلسه اول:

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    رسع دمنب

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 ز در ام آر آی یاقدماتی مورد نآشنایی با اصول ریاضی مدرس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 سینوسی سیگنال های  و شکل  ریاضی  انواع توابع  

 ه های آن فتجزیه مولنحوه  ردار و  یم بمفاه

 اعداد موهومی و کاربرد آن 

 عادلاتمو حل    اعداد مختلط و کاربرد آن در محاسبات ریاضی

 یه بردار و محاسبه زاو  بزرگی بردار،  بردار

 محاسبات فاز موج   فرکانس، دوره تناوب و

 فروشانی  محاسبات ثابت  با   اهو خصوصیات آن همر   نمایی  وابعت

 کاربرد آنها   ویلر  معادلات او  ،یتمیتوابع لگار

 فاهیم مربوط به آن و م  (Sinc function)  تابع سینک

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ثت در بحپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان 
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 وپیک ام آر آی وسکاصول فیزیکی و میکرمباحث  :دومجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 ام آر آی   میکروسکوپیکث  و مباح  اصول فیزیکی  آشنایی بادرس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 کی و مغناطیسی آنهای الکتری لفه  و موترومغناطیسی  کامواج ال 

 میدان مغناطیسیور  در حض  روتون های هیدروژنپاسپین  و رفتار    ژنهیدرواتم  

 پذیرفتاری مغناطیسی و دسته بندی مواد بر اساس آن 

 و انواع مگنت ها   B0میدان خارجی  

 هوم حرکت تقدیمی آنها فپروتون ها و م  (MDM)قطبی مغناطیسی  ور دوگشتا

 زمان واهلش آن  ردربکا  و   T1ی  ثابت زمان

 شدن خالص   و مغناطش  ها  پروتوندانسیته  

 ه لارمور حرکت تقدیمی و معادل

   عملکردنحوه    بر اساس  ویل هاک  ختلفو انواع م  کویل

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 ان دانشجوی  های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   بورد پاورپوینت و وایت    
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 به نام خداوند بخشنده مهربان 
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 حث آموزشی جلسه:  بم •

 T1,T2,PD و فاکتورهای RF رادیویی  فرکانس  به پالسمباحث مربوط  :سومجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 PDسیته پروتونی  و دان  T1,T2مترهای  یی و پارا ادیوس ر کانپالس فرمباحث  آشنایی  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 مفهوم تشدید و    RFالس  پ

 RFنحوه اعمال پالس  

 T1 , T2لش  زمان واه

 روی آن   ن هابرهمکنش بین اسپیتاثیر  مفاز شدن اسپین ها و  ناه  اثر

 ناهمفازی   اثری روی  اثیر غیر یکنواختی میدان مغناطیسی خارجت

 FIDایی آزاد  روپاشی الق ف

 T*2  ثابت زمانی   ط بهنکات مربو 

 T*2و    T2رابطه بین  

 FIDشکل موج سینوسی سیگنال دریافتی  نکات مربوط به  

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   بورد پاورپوینت و وایت    
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 یپزشکه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 مباحث مربوط به سیستم های ام آر آی  :مار چهجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 MRIبا سیستم های  آشنایی  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 آی یک دستگاه ام آر    فیزیکی  مشخصات

 تسل بر حسب    MRIدستگاه    طیسیبه بزرگی میدان مغنا  نکات مربوط

 مگنت دایمی

 قاومتی منت  گم

 ا مگنت ابررسان

 B0میدان  و راستای آن با    نحوه قرار گرفتن بیمار در مگنت

 آر آی ر ام  کویل ها د  انواع مختلف  وه استفاده ازنح

 ر برداری در ام آر آی نمای کلی تصویط به  ربو نکات م 

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  ون  فنو  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   ی یادگیریاهفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیوزشگروه آم

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 و کنتراست بافت  TR  ،TEای ارامترهپ   :پنجمجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 و کنتراست بافت   TR    ،TEای  ارامترهپآشنایی با  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 درجه   RF  180و   درجه  RF  90  نکات مربوط به پالس

 (TR)زمان تکرار  

 های متوالی   RFپس از  سیگنال دریافت شده  

 (TE)زمان تاخیر اکو  

 آن اضی  ری  و رابطه کل    (S)ه  ریافت شدسیگنال د

 گرافی دیون با راام آر آی و تفاوت آکنتراست بافت در  

 و شکل آن در بافت های متفاوت   T1وزن  

 ت های متفاوت ر بافو شکل آن د  T2وزن  

 متفاوت   یو شکل آن در بافت ها   PDوزن  

 ختلف و تاثیر آن روی وزن های م  TEو    TRدیر  کات مربوط به مقان

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  ون  و فنروش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیشگروه آموز

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 کاربردهای کلینیکی کنتراست بافت  :ششمجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 MRIراست بافت در  کاربردهای کلینیکی کنتآشنایی با  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 کی موثر روی آن و خصوصیات فیزیبافت    T2خصه  مش

 کی موثر روی آن و خصوصیات فیزیبافت  T1خصه  مش

 ن ژن در بافت های متفاوت بدهای هیدرو  حرکت طبیعی پروتوننس  فرکاتفاوت  کات مربوط به  ن

 واپاشی آنها   و تفسیر منحنی های  ی مختلف مغزیبررسی بافت ها 

 ر تصویر د  (CSF)نخاعی  -غزییع ماو م  (WM)، ماده سفید  (GM)ماده خاکستری  های    بافتشکل  

 بدن   متفاوتای  بافت ه  T2و    T1اشی  نی های واپحمن  بررسی

 T1,T2,PD  اوتوزن های متف با  غزی  بررسی تصاویر م

 T1,T2,PD  وزن های متفاوتبا    راتون فقست تصاویر    آنالیز

 

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان از دانش دن سوال  پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 د بخشنده مهربانخداون به نام
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 متداول توالی پالس روش های نحوه تشکیل تصویر و معرفی مربوط به مباحث  :مهفت جلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 متداول توالی پالس نحوه تشکیل تصویر و معرفی روش های  آشنایی با  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 ئی چرخش جزو    180  ،  90شکل پالس های  ربوط به  ات م کن

 ع جزئیاشباع و توالی پالس اشبا

 س در بازیافت اشباع توالی پال

 توالی پالس بازیافت معکوس 

 و بررسی از روی نمودار   صفر سیگنالنقطه  

 ی باریافت معکوس کلینیکی  کاربردها 

 ویربرداری آن تفسیر تصو    (STIR)  یفرونشاندن چربتکنیک  

 ویربرداری آن تفسیر تصو    (FLAIR)  مایعاتشاندن  فرونتکنیک  

 شکل و ترتیب پالس های آن همراه با    (SE)و  ک پین ابررسی توالی پالس اس

 غیریکنواختی میدان خارجی ز  نحوه حذف  تاثیرات ناهمفازی ناشی ا 

 متفاوت   TEو    TRپین اکو بر اساس  بافت در اس  تجدول کنتراسز  آنالی 

 گروهیو بحث  نی  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ثت در بحپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 دگذاری فرکانس و فاز ک انتخاب برش و مباحث  :مشت هجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 لی های مهم در آم آر آی( توا)  دگذاری فرکانس و فازکانتخاب برش و  مباحث    آشنایی بادرس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

  گرادیان انتخاب برش  وم پهنای باند ومفه

  کدگذاری فرکانسگرادیان  

 از کدگذاری فگرادیان  

 فوریه آن  موج و تبدیل  سه شکل هایمقای

 آنها گوسی و تفاوت  ک و  سین  RFس های  پال 

 آن   سیگنال و ماتریس  آنالیز

 ادیان گر شکل سیکنال دریافت شده پس از اعمال  

 د آن  کاربرو    پروجکشنبک  روش  

 کاربرد آن  و  روش تبدیل فوریه

 سیگنال بر اساس آن و تفسیر    (K)فضای    اتفضای اطلع 

 یگروهو بحث  نی  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسح طر
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 ویرمباحث مربوط به پردازش سیگنال و بازسازی تص :منهجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپت آموزشی:  نامکا

 ویر مباحث مربوط به پردازش سیگنال و بازسازی تصآشنایی با  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 توالی های مختلف رویداد ها 

 و زمان فعال  (Ts)  رابطه زمان نمونه برداری

 ضعیف و شدید سیگنال و نواحی    kبررسی فضای  

 د برش ها تعدا  ط بهرابطه مربو 

 دف از آن و ه  (ADC)یل آنالوگ به دیجیتال  دتب

 آن آنالیز  و    ع سینکبتا  ،RFبدیل فوریه پالس  ت

 آن   های  و علت  شدگی تصویر  تا

 جیتالی دی  kو فضای    وئیستک نایفرکانس  ،  نه برداریئوری نموت

 آن   و عوامل موثر بر  (SNR)نسبت سیگنال به نویز  

 پیچیده گنال های  ئوری نمونه برداری سیت

 د آنو فرآین  (FFT)ع  یتبدیل فوریه سر

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   ینت و وایت بورد پاورپو  
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 ومیه دانشگاه علوم پزشکی ار

 پزشکیه دانشکد

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 سه:  مبحث آموزشی جل  •

 ریوصت تسنتراک مربوط به رزولوشن و باحث م  :همد جلسه

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 ر نتراست تصویکمربوط به رزولوشن و  باحث  مآشنایی با  درس:  هدف کلی  
 

 : صیاهداف اختصا

 ن آنها ه بیو رابط  (BW)پهنای باند    ،(FOV)دان دید  می

 آن  افزایشدر  و عوامل موثر    (SNR)گال به نویز  سیننسبت  

 در تصویربرداری سه بعدی   SNRرابطه  

 ن مربوط به آو محاسبات آماری    (NEX)عات اسکن  داد دفتع

 ل به نویز گنا نسبت سیی  یر آن روو تاث  (Ny)فاز    ذاریگکدعات  عداد دفت

 و عوامل موثر بر آن   تصویر  )رزولوشن(  ت تفکیکآنالیز قدر

 آن  کلی  مولاری و فرربرد زمان تصوی ط به  ربوت ماسبامح

 ناحیه تصویربرداری و تعداد برش ها سبات مربوط به  محا

 شن تصویر ست و رزولوو تاثیر آن روی کنترا  (TI)بازیافت معکوس  توالی  

 ر آنو عوامل دخیل د  رزولوشن تصویر  و  سلپیکروابط مربوط به اندازه  

 ر تصویشن و کنتراست  رزولو بر  وثر  عوامل و فاکتورهای م  تفسیر

 

 گروهینی و بحث  سخنرا  تدریس:و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه نشکددا

 کیشک پزی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی کارشناسی ا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 مباحث مواد کنتراست زا و آرتیفکت ها  :یازدهمجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 مباحث مواد کنتراست زا و آرتیفکت ها با    آشناییدرس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 ن با بقیه مدالیته های تصویربرداری م آر آی و تفاوت آار  مواد کنتراست زا دانواع  

 ینیومدولبتنی بر گاممواد کنتراست زا  

 ند اکسید آهن دیگر مان  ت زاع مواد کنتراسبررسی انوا

 T2و    T1نتراست زا و تاثیر آن روی  م عمل مواد کمکانسی

 ع بیماری ها و تومورها یص انوادر تشخ  کاربردهای بالینی مواد کنتراست زا

 MRIدر تصویربرداری    تعریف آرتیفکت و اهمیت شناسایی آن

 و عوامل موثر بر آنها   ت هایفکتتلف آرانواع مخ

 تیفکت ها آر  فانواع مختل  کاهشروش های  

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   
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 به نام خداوند بخشنده مهربان
 

 
 دانشگاه علوم پزشکی ارومیه 

 پزشکیه ددانشک 

 کیک پزشی فیزیگروه آموزش

 

 (Lesson plan) درسطرح 
 

 

 ناصر رسولی دکتر : سئول درس مو   مدرس •

 رشد فیزیک پزشکی رشناسی اکا :قطعرشته م •

 مبحث آموزشی جلسه:   •

 ام آر آی ایمنی کار با دستگاه اصول  :مدوازدهجلسه 

 
 MRI, The Basics: by Ray H. Hashemi, Christopher J. Lisanti and William Bradley    :    منبع درس

 

 وایت بورد  ژکتور وروپامکانت آموزشی:  

 ام آر آی   دستگاه  باار  ک  زیامورد ن  یمنیاآشنایی با اصول  درس:  هدف کلی  

 

 : اهداف اختصاصی

 آی تقسیر اهمیت ایمنی در محیط های تصویربرداری ام آر  

 آی   آرخطرات موجود در محیط ام  کیک  تف

 پلنت های بدن زات و ایم، تجهیت میدان مغناطیسی بر دستگاه ها اثرات و خطرا

 امل کنتراست زا بر بدنناشی از عو   و عوارض  خطرات

 جود فلزات در بدن( زشکی، وارزیابی بیمار قبل از اسکن )بررسی سوابق پ

 حین اسکن یمار  مل بر بنظارت کا

 سط تکنسین های ام آر آی جهیزات محافظتی تواستفاده از ت

 ی در زمینه ایمنزش مداوم پرسنل  مو اهمیت آ

 گروهینی و بحث  سخنراتدریس:  و فنون  روش  

 جویان دن سوال از دانش پرسی   شیوه ارزیابی:

 

 روش ارائه درس 

 

 
 دانشجویان   های یادگیریفعالیت

 
 

ت در بحثپاسخ و شرک پرسش و   پاورپوینت و وایت بورد   

 

  

 

 


